Perfil Curricular do Mestrado em Bioquimica 2021/2022

12 semestre

Moddulos obrigatdrios (18 ECTS)
Espetroscopia de Biomoléculas (6 ECTS)
Regulagao da Expressao Genética (6 ECTS)

Técnicas Biomoleculares | (6 ECTS)

Opc¢do livre FCT (6 ECTS)

Moddulos opcionais (escolher 6 ECTS)
Algorithms and Data Structures for Bioinformatics (6 ECTS)
Biomateriais (6 ECTS) — Também funciona como Opcao Livre
Glicobiologia e Doenga (3 ECTS)
Bioenergética (3 ECTS) (aulas lecionadas durante a segunda metade do semestre)

Principios de Toxicologia (3 ECTS) (aulas lecionadas durante a segunda metade do
semestre)

Microbiologia Médica (3 ECTS) (aulas lecionadas durante a primeira metade do
semestre. As aulas decorrem no ITQB/NOVA, Oeiras)

Periodo intercalar

Moddulo obrigatdrio (3 ECTS)

Empreendedorismo (3 ECTS)

22 semestre



Moddulos obrigatdrios (18 ECTS)
Bioquimica Estrutural (6 ECTS)
Bioquimica Clinica (6 ECTS)

Técnicas Biomoleculares Il (3 ECTS)

Moddulos opcionais (escolher 12 ECTS)
Metais em Biologia e Medicina (6 ECTS)
Bionanotecnologia (6 ECTS)
Efeitos Bioldgicos da Radiacdo (3 ECTS)

Células de Combustivel Microbianas (3 ECTS) (aulas lecionadas durante a segunda
metade do semestre)

Espetrometria de Massa Aplicada a Proteémica (3 ECTS)
Bioética (3 ECTS)

Biotecnologia Marinha (3 ECTS) (aulas lecionadas durante a primeira metade do
semestre)

Imunologia Molecular (3 ECTS) (aulas lecionadas durante a primeira metade do
semestre)

Biofarmacos (3 ECTS) (aulas lecionadas durante a segunda metade do semestre. As
aulas decorrem no ITQB/NOVA, Oeiras)



Programas resumidos das Unidades Curriculares

Madulos obrigatorios

Espetroscopia de Biomoléculas (6 ECTS)

Espectros electrénicos; Espectros de Absorg¢do, Ultravioleta e Fluorescéncia;
Transferéncia Ressonante de Energia de Fluorescéncia e aplicacbes em sistemas bioldgicos;
Dicroismo circular e Dispersdo dptica rotatoria; Espectroscopia vibracional; Espectroscopia de
Infravermelho; Espectroscopia de Raman; Espectroscopia de ressondncia Raman;
Espectroscopia de Ressondncia Paramagnética Electrdnica; Espectroscopias de ESEEM e
ENDOR; Espectroscopia de Méssbauer; Uso de técnicas acopladas para estudos cinéticos; Flash
photolysis; Stopped-flow, Rapid Freeze-Quench. Casos de estudo

Regulagao da Expressdo Genética (6 ECTS)

Mecanismos de regulag¢do que controlam a expresséo dos genes em procariontes e
eucariontes. Organismos modelo: Escherichia coli, Bacillus subtilis, Saccharomyces cerevisiae e
Drosophila. Os tdpicos abordados incluem: sequéncia do DNA e estrutura da cromatina; RNA
polimerases, estrutura, “montagem” e funcdo; reconhecimento do promotor e inicio da
transcrigdo; elongagdo e terminagdo da sintese do mRNA; estrutura dos promotores, ac¢Go dos
factores sigma e factores de transcrigdo; mecanismos de activagdo, repressdo e atenuagdo;
cascatas de transmissdo de sinal; mecanismos de requlacdo global; repressdo catabdlica;
métodos bioquimicos utilizados no estudo da regulag¢éo genética; aplicagées da manipulag¢éo
da express@o genética em eucariontes e procariontes. RNAi: aplicacbes. Biologia sintética:
circuitos regulatdrios genéticos.

Técnicas Biomoleculares | (6 ECTS)

Os alunos terdo oportunidade de realizar trabalho experimental nas diferentes dreas
da Bioquimica, desde a Biologia Molecular, a Biofisica. Ao longo das 2 rotagées laboratoriais
em laboratdrios de Investiga¢Go da UCIBIO e do LAQV, aplicardo as técnicas usadas no
isolamento e purifica¢éo de biomoléculas e na sua caracterizagcdo Bioquimica e Biofisica,
cinética, espectroscopica e estrutural.

Bioquimica Estrutural (6 ECTS)

Introdugdo a Bioquimica Estrutural; Introdugéo a cristalografia de raios-X; Cristais de
proteinas, simetria e grupos espaciais; Difracgcdo de raios-X e lei de Bragg, Espaco reciproco e a
esfera de Ewald; O “problema da fase” e métodos para a sua resolugdo (MIR/SIR, MAD/SAD e
MR); Construgdo de um modelo estrutural; Métodos de refinamento e convergéncia; Critérios



de validagdo; Introdugdo a RMN / Revisdo de conceitos bdsicos. Obtencgdo de informagdo
estrutural; determinagdo de estrutura de proteinas. Dindmica de proteinas por RMN. Interagdo
de proteinas com ligandos/pequenas moléculas/RNA; Crio-Microscopia eletronica (Crio-EM);
Técnicas de reconstrugdo de imagem; Cristalografia de Eletrées; Interpretagdo dos resultados
estruturais - Critérios de Validagdo. Qualidade do modelo e precisdo da estrutura 3D. Bases de
dados estruturais. Comparagdo de estruturas resolvidas por raios-X, RMN e Crio-EM; Andlise de
case studies.

Bioquimica Clinica (6 ECTS)

Introdugdo a Bioquimica Clinica. Nogdes bdsicas de controlo da qualidade no
Laboratdrio de Bioquimica Clinica. Métodos em Bioquimica Clinica. Doencas associadas a
disturbios no equilibrio hidroeletrolitico e equilibrio dcido-base. Fun¢éo renal e uroandlise.
Estudo de casos clinicos. Fungdo hepdtica e doencas relacionadas. Doencas relacionadas com o
metabolismo dos carbohidratos, lipidos e proteinas. Fun¢do pancredtica e gdstrica. Doengas
associadas. Metabolismo muscular. Doencas associadas ao envelhecimento. Endocrinologia.
Marcadores bioquimicos: enfarto do miocdrdio; fun¢Go hepdtica; metabolismo mineral e dsseo;
tumorais.

Técnicas Biomoleculares Il (3 ECTS)

Esta unidade curricular vem na sequéncia da cadeira de Técnicas Biomoleculares |,
onde os alunos adquiriram um conhecimento das mdultiplas técnicas usadas em Bioquimica.
Nesta unidade curricular, os alunos seréo confrontados com um projecto fornecido pelo
docente. Ao longo do semestre os alunos terdo que planear e executar o trabalho experimental
de modo a realizar a atingir os objectivos do projecto. Pretende-se que os alunos tenham uma
visGo e uma prdtica integrada de vdrias metodologias laboratoriais usadas na drea de
investigagdo relacionada com biomoléculas.

Empreendedorismo (3 ECTS)

O empreendedorismo e as suas dimensbes econdmica, social e individual; Ideias e
oportunidades de negdcio; Direitos de propriedade intelectual; O Plano de Negdcios; Andlise de
Mercado, Marketing, Estratégia de Mercado e Modelo de Negdcios; Equipas Empreendedoras
e Liderancga; Avaliagdo de Projectos e Financiamento de novas empresas; Empreendedorismo
corporativo ou intra-empreendedorismo; Empreendedorismo Social.



Madulos opcionais (por ordem alfabética)

Algorithms and Data Structures for Bioinformatics (6 ECTS)

Dynamic programming for local and global alignment. Substitution matrices. Sequence
search algorithms. Hierarchical and Iterative multiple sequence alignments. Phylogenetics:
distance, parsimony and likelihood methods; bootstrapping. Supervised learning algorithms for
pattern recognition and prediction in biological sequences. Unsupervised learning algorithms for
clustering and modeling of biological sequences. Genome assembly and analysis algorithms.
Introduction to structural biology

Bioenergética (3 ECTS)

Introdugdo a Bioenergética: vida, energia e metabolismo. Bioenergética quantitativa. MedicGo
de forgcas motrizes. Energia livre de Gibbs. Potencial de oxidag¢Go-redugdo. Potencial
electroquimico. Transdugdo de energia quimiosmdtica. Transferéncia electrénica e
acoplamento electrdo/protdo. Geragdo da for¢a protomotriz. Cadeia respiratoria mitocondrial.
ATPsintase. Reag¢bes luminosas da fotossintese. Diversidade metabdlica bacteriana e sua
implicagcGo ambiental e na saude humana. Doencas associadas a disturbios do metabolismo
energético.

Bioética (3 ECTS)

A Responsabilidade do cientista e do Engenheiro na sociedade: Testemunhos de
cientistas que marcaram o desenvolvimento da ciéncia e da biotecnologia. Marcos na historia
da Genética e da Biotecnologia. A emergéncia da Bioética. Introdug¢do as principais abordagens
da Bioética. Questdes éticas suscitadas pelo desenvolvimento da Genética e da Biotecnologia.
Organismos geneticamente modificados e Agricultura biotecnoldgica. Etica e industrias de
biotecnologia. Casos de estudo. Questdes éticas associadas a Genética e a Biotecnologia em
diferentes culturas e religiGes.

Biofarmacos (3 ECTS)

Principios bdsicos de cultura de células animais, técnicas de imortalizag¢do celular e
desenvolvimento de linhas celulares produtoras. Cultura de células animais em bioreactores.
Produgdo de biofdrmacos, vacinas, VLP’s e vectores terapia génica. Nogdes bdsicas de GMP.
Células animais como modelos para investigagcdo pré-clinica. Aspectos de bioengenharia de
células estaminais e aplicagées em terapia celular e como ferramentas para rastreio de
biofdrmacos.

Biomateriais (6 ECTS)

Introdugdo: aspectos econdmicos, sociais e éticos na investigagdo em Biomateriais;
Biomateriais para dispositivos médicos; Requlamentac¢do; Interaccées tecido-biomaterial;



Corrosdo e degradagdo de biomateriais em ambiente biolégico; Biopolimeros; Materiais
biomimeéticos; Implantes médicos (metdlicos, cerdmicos e poliméricos); Engenharia de Tecidos
— o desdfio de imitar a natureza.

Bionanotecnologia (6 ECTS)

Origem e importéncia da Nanotecnologia. Efeito de escala e propriedades fisico-
quimicas de nanomateriais. Nanofabricacdo: abordagem “bottom-up” e “top-down”. Técnicas
microscopicas de caracterizacdo de nanomateriais (TEM, SEM, SPR). Bionanotecnologia e
Bionanomdquinas. Aplicagées de nanoparticulas em Medicina. Nanotecnologia e Quimica
Verde. Nanotoxicologia. Constru¢do de nanoestruturas. Aplicagdes em bionanodetec¢do.
Nanoparticulas como agentes de transporte de farmacos e genes.

Biotecnologia Marinha (3 ECTS)

Introdugdo a Biotecnologia Azul. Recursos marinhos com potencial biotecnoldgico.
Produgdo de organismos marinhos. Modelos bioldgicos utilizados em biotecnologia marinha.
Biomoléculas de origem marinha para utiliza¢éo na saude e bem-estar humano. A
biotecnologia marinha e aplicacbes ambientais, compostos antifouling como exemplo.
Métodos e técnicas aplicados a biotecnologia marinha: as “omicas”, proteémica, genémica e
metabolémica. Bioseguranga e questdes éticas na biotecnologia azul.Perspetivas futuras para
o desenvolvimento da biotecnologia azul.

Células de Combustivel Microbianas (3 ECTS)

A UC tem como objetivo a lecionagdo das interagdes entre os microrganismos e a
superficie de elétrodos, as tecnologias emergentes e suas aplicagées na drea da
eletrobiotecnologia. Particular énfase serd dado as células de combustivel microbiano e as suas
aplicagdes na produgdo de bioelectricidade, na eletrobiorremediagdo e na eletrossintese
microbiana. No final da UC o aluno deverd ser capaz de (i) identificar os principais processos de
transferéncia eletronica extracelular nos microrganismos exoeletrogénicos; (ii) argumentar
acerca dos diferentes tipos de interagGes entre estes microrganismos e as superficies de
elétrodos; (iii) discutir e reconhecer as tecnologias emergentes na drea da eletrobiotecnologia,
bem como as suas aplicagées prdticas; (iv) explorar e analisar criticamente a literatura
cientifica.

Efeitos Bioldgicos da Radiacdo (3 ECTS)

Introdugdo e perspectiva historica; Fontes e tipo de radia¢do ionizante; Particulada vs.
Eletromagnética; Estrutura atomica, origem e natureza da radia¢do ionizante; Dose e unidades
de radiagdo; Principios de dosimetria; Interagcdo da radiagdo com a matéria; Introdugdo a



Quimica da Radiagdo,; Radidlise da dgua; Formagdo de radicais livres; Efeitos diretos vs
indirectos; Morte celular induzida por radiagcdo; Curvas de sobrevivéncia in vivo e in vitro;
Reparacgdo de danos a nivel celular; Dose; Efeitos da radiacdo no ciclo celular; Antioxidantes;
Efeitos da radiagdo no DNA; Tipos de dano causados pela radiagdo ionizante; Mecanismos de
reparacdo de DNA; Efeitos genéticos da exposicdo a radia¢Go; Aberragées cromossémicas;
Mutagbes induzidas por radiagéo; Efeitos da radiagdo em proteinas e lipidos.

Espetrometria de massa aplicada a protedmica (3 ECTS)

Compreender a importdncia da espectrometria de massa na compreens@o do funcionamento
dos processos bioldgicos a nivel celular e molecular. Compreender o uso da espectrometria de
massa no estudo da dindmica proteica (abunddncia, estrutura e fun¢@o) em sistemas bioldgicos
complexos. Aplicar a quimica subjacente aos processos bioldgicos e as técnicas utilizadas em
protedmica. Desenho experimental e preparacdo de amostras para andlise de espectrometria de
massa. Demonstrar como a protedmica moderna é aplicada a diferentes campos (por exemplo,
Medicina, Biologia, Biotecnologia, Ciéncias ambientais) e avaliar quando a proteémica seria uma
mais valia num projeto de investiga¢Go. Elaborar seu proprio projeto de investigagdo com
recurso a técnicas de espectrometria de massa e protedmica.

Glicobiologia e Doenca (3 ECTS)

Esta unidade curricular visa a desenvolver e aplicar conceitos bdsicos em Glicobiologia,
para entender o papel de glicanos em mecanismos fisioldgicos e de doenga com foco em cancro,
interacGo patogénio-hospedeiro, doencas congénitas da glicosilagdo e infeg¢do. Os seus
contetdos programdticos apresentam um vasto leque de temas. Serd dada uma perspetiva
critica, mas também integradora da Glicobiologia em vdrias dreas da saude.

Imunologia Molecular (3 ECTS)

Com esta unidade curricular os alunos deverdo: adquirir conhecimento bdsico sobre os
mecanismos de resposta imunitdria, nas vdrias fases da resposta imune. Aprender as bases
moleculares e dos mecanismos de reconhecimento antigénico e ativag¢do leucocitdria; identificar
o papel das disfung¢bes imunoldgicas em doengas autoimunes e em imunodeficiéncias. Obter
competéncias sobre a aplicabilidade de metodologias/tecnologias empregues no estudo da
Imunologia em dreas distintas como investigagdo bdsica, diagndstico e novas terapias; adquirir
uma visdo critica da dindmica dos conhecimentos contidos numa ciéncia de desenvolvimento
rdpido que se integra em todas outras ciéncias biomédicas. Conteudos: Moléculas e mecanismos
de resposta inata e resposta adaptativa. Bases moleculares da diversidade de reconhecimento
do antigénio; Balango Th1 / Th2; Memdria imunoldgica. As moléculas de adesdo e migragdo de
leucdcitos. Vias de sinaliza¢do. MHC e apresentacgdo de antigénios. Imunoterapia. Técnicas de
diagndstico e modelos animais in Imunologia. hipersensibilidade, autoimunidade e
imunodeficiéncias.



Metais em Biologia e Medicina (6 ECTS)

Esta UC foca-se no estudo da funcdo e reatividade dos i6es metdlicos nos sistemas
biolégicos, com o objetivo de demonstrar que os ibes metdlicos sdo essenciais para a vida. As
fungdes bioldgicas dos i6es metdlicos podem ser tGo simples como estabilizar a estrutura da
proteina ou enzima, ou mais complexas como a transferéncia de eletrées, quebra de liga¢des ou
catdlise de reagbes bioldgicas. Por serem essenciais existem mecanismos proprios para a sua
absorcdo, armazenamento, e homeostase nas células, de forma a manter a sua concentra¢éo
estdvel no citoplasma e nos diferentes drgdos, e evitando a toxicidade e doengas associadas ao
excesso ou défice de certos metais. Neste dmbito ird descrever-se de diversas enzimas e proteinas
em que diferentes ibes metdlicos, como o cobre, ferro, molibdénio, niquel ou o zinco tém
diferentes fungées. Nesta UC também se ird mostrar a aplicagGo dos iGes metdlicos na saude,
como a nanotecnologia e ambiente.

Microbiologia Médica (3 ECTS)

As doencgas infeciosas constituem um problema premente de saude humana que requer
um estudo aprofundado que permita a sua preveng¢do, diagndstico e tratamento. Esta unidade
curricular visa desenvolver e aplicar conceitos bdsicos em Microbiologia, fornecendo
conhecimentos e competéncias sobre a microbiologia subjacente as doencas infeciosas. Serd
dada uma perspetiva critica, mas também integradora da Microbiologia na drea de infecoes.

Principios de Toxicologia (3 ECTS)

Principios bdsicos de toxicologia. Metabolismo de fdrmacos. Transportadores
membranares e resposta a xenobidticos. Efluxo e resisténcia. Estratégia de melhoramento da
absorgcdo e distribuicdo de fdrmacos: Pro-fdrmacos e Tecnologia farmacéutica aplicada a
distribuicdo direcionada. Toxicologia ambiental. Mecanismos de ag¢do de agentes toxicos
ambientais; Firmacos no ambiente e sua toxicologia; Disruptores enddcrinos; Metais; Poluentes
industriais orgdnicos. Farmacogendmica e farmacogenética. Medicina Personalizada. Métodos
analiticos em farmacologia e toxicologia. Toxicologia genética e cancro. Avaliagdo de risco.
Regulamentagdo.



