
-60 -40 -20 0 20 40 60
-60

-40

-20

0

20

40

60
 

F
o

rç
a

 H
o

riz
o

n
ta

l(k
N

)

Deslocamento Horizontal (mm)

416
439

472

310

0

100

200

300

400

500

SHSC1 SHSC2 SHSC3 SNSC

V
E

xp
 (k

N
)

f c
=1
25
.6
 M

Pa
 ρ
=0
.9
4%

f c
=1
30
.1
 M

Pa
 ρ
=1
.2
4%

f c
=1
29
.6
 M

Pa
 ρ
=1
.4
8%

f c
=3
5.
9 
M
Pa

 
ρ=
1.
25
%

• 1 modelo em betão normal e 3 em betão de elevada resistência (BER).

• Modelos quadrados com 1,65 m de lado e 0,125 m de espessura. 

• A utilização de BER levou ao aumento da capacidade de carga em 42% no 

modelo com 1,25% de armadura longitudinal superior.

PUNÇOAMENTO EM LAJES FUNGIFORMES DE BETÃO DE 
ELEVADA RESISTÊNCIA
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Ensaios Cíclicos Excêntricos
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• 1 modelo em betão normal e 3 em

betão de elevada resistência (BER).

• Os modelos em BER apresentaram até

3% de capacidade de drift horizontal,

enquanto o modelo em betão normal

atingiu a rotura para 1% de drift.

Gráfico histerético de modelo em BER


