
PUNÇOAMENTO DE LAJES FUNGIFORMES EM BETÃO 
REFORÇADO COM FIBRAS

1. Objectivo
Analisar o comportamento de ligações de lajes fungiformes em Betão Reforçado com Fibras (BRF) sob
efeito de cargas monotónicas, cíclicas e sísmicas.

2. Betão Reforçado com Fibras

3. Lajes sob Carga Vertical Monotónica

4. Lajes sob Carga Horizontal Cíclica

5. Conclusões
• Aumento na capacidade de carga e de deformação

dos modelos de laje com o aumento da
percentagem de fibras adicionadas e alteração do
modo de rotura nos ensaios monotónicos;

• Aumento na capacidade de drift horizontal dos
modelos com o aumento da percentagem de fibras.

BRF é uma mistura de betão reforçado com fibras, sendo a matriz otimizada
para serem adicionadas fibras que mais se adequam ao reforço que se tenciona
realizar.

Reforço 
Estrutural

Dramix® 4D

Mistura M0 M40 M60 M80

ρf (kg/m3) 0 40 60 80

Misturas Otimizadas de BRF (Dramix® 4D) É possível ter em consideração o comportamento à tração do
BRF na previsão da capacidade de carga das lajes. Segundo o
Model Code 2010, a resistência residual à tração do BRF é
dada por: 0.45 	 	

2.5
	 0.65 0.5 0

Modelo F0M F40M F60M F80M

ρf (kg/m3) 0 40 60 80

Vexp (kN) 348 447 475 486

Vexp / Vexp,F0M 1.00 1.28 1.36 1.40

Rotura
Punço-
amento

Punço-
amento

Flexão Flexão

ρ = 0.96 %
d = 118 mm

fccm  60 MPa

Modelo F40C F60C F80C

ρf (kg/m3) 40 60 80

Capacidade de 
Drift Horizontal (%)

3.0 5.5
Até ao fim do 

protocolo – 6.0

Rotura
Punço-
amento

Punço-
amento

Sem rotura até ao 
fim do protocolo

ρ = 0.96 %
d = 118 mm

fccm  60 MPa

Vvertical = 0.5 Vrotura,teórica

2.15 x 2.15 x 0.15 m

4.15 x 1.85 x 0.15 m

BRF unicamente na zona da ligação

BRF unicamente na 
zona da ligação

ρf – percentagem de fibras (kg/m3)
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